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a. 




INSTrrUTO'NAftlONAUr^, -^l^^ 
OE LA PROPIEDAD j'NDUStfllAtj- 



R«#«lia(Jo N«N 



-REIVINDICACION- 




ct\ ra c t e ri zada po r:q u e 



rib:;.., g-, po I ipropi J.eno para re^fofU'l^i^ib^i.Vv^^- 
porque c.omprende un hUo •.. pa^^tefllo do 
polipropileno aJ tamer; te cri^talino que tiene iina ; 
Irs rotura de la fibra de por lo menos 6 g/denier y U^ff om. Q 
< < ni < ino y 94 < ipf < 100, cn.^londe'.Q^^^td Xa 

propotci^n de pose molecular promedlo de peso p|s|:Si^iier 
promedlo de nftmero; HI ropresenta el contenido-.de insoiublen dc> 
n-heptano en ebullici.-,n, en porcentaje en: , peGo,i. |e irF 
represeuta la fraccl^n de pSntada isotdctica . en'' % >ol.nr: 
comprendiendo la fibra de O.OS a 10 por ciehto en' pesor^d.:" ..„, 
agente hidrof lli.;.r.n tc . que insolubilizado ^ s^bi^c, 

c.uperf icie do 1..; i , br.. ,. ■ i ^'-ndolo reaccionar con . lpnes|.xr^lc.it, . 
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m 



omoria 




be la -patents be Snt^iiKHiii^ 



Sobre 



'riBRA DL POLIPKOPILLK: PARA REFORZAR CEMENT6"v 



Solicitada por 

DAIWABO CRrjAT i: CO, , LTD. , residente eh ' 7-^ ^'3- 
Tosabori 1-chome , Nxshi-kUj Osaka^ 550 Japon," ' 



Por el plazo cle....J!UI!iCE> J^r^^ 




T . > , i 
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lechad. de cemento , . ..h - gue i:enga f ibras/-' 'lllX^te^M}-^ 
i:iene oxceionte ^edi.nent:nci.6n en La lechoda d^ 



Se ha u^ado ei ashes to como una, 



paVii t'l }. CO m e n 1; <:j q 1 1 e e : : e ;< c e 1 n 1: e en c u a I i da de s k 1 S'^i^ ^ ' 

resistencia meci^nica, y que de ba j o cosifb'^^^J^^f^:^^ 



hnvt pronue:r.to diveT;::ni; clasw^-:;; de f ibr.as inorgdnlcas y de'^fexbras 



r;int^ticnL3 qae p\ierien r;usi:ituir al asbesto d^n; elf ref uetKOy deV: 
. : e m (E? n i: < j , E a t o t r c v < • n I .>i J o l~ * , j . y o c ^ u e e J a s be s t o , h »'i i p r 0 y?? 17/. u:! o 



Best Available Copy 




a: 



For ejompio. r • i ar;o de :^ibras de yidrig;; de fi'tJ^s de 

3X»lie!*ster, de fibros de pol j propileno, de pdlxawida 'ai^oltfSW^^ y 
a b r a 1; ao r i 1 i c n c , f u e dr-r.c r 1 1 o en J a s pa t e n t es ■ ;1 ap<i»t) c a s 

49-104917 (1974), No, 49-104918 (1974), N ' 61-8645^^^^^^^^ 



En gene ra 1 , la : Cfes t ruc t \xrm i^di^: ? t ot. 



No. 62 171952 (19»7). 
artlculos de cemento, que estdin formados^^ triediarit<^- f^nt^l-odt^r. 



convenc.loriaic-:w tales como la fom\aci6n c6n p^pel: 
(-xtruqi/jn o el colado con fibres ref orzadoras.,:;:* , ahteribJ^ 
Hiencj ouadarw con re.i.a t; i vamoril;e . dennor; por; pr^ns/i'do 1^a^'4u l:a 
presit^n o curadori baio diversas clai;ta de cbndlciorieWi- i^J^^ dr- 
iiieiorar la re:'i:'.r.(:ncia .Msica de los artlculos d^. cementd^v^. Scj 
puede electuar dt^ mrinera natural la curacl6n median 
coil un autoclave . I.a 'ciiracliNn natural > - 

curacA<!;n en autoclave, que se efectOa X a>vShh '"^^ 
elevada. de mAs de T^O-r. er, venta] osa . ya -que li^ cUr^niy^ 

V;.-.; ■ At ■ 

^w!j1o de 12 en 10 boro^f;. s;o tt^h j irifjn te . ■ ' - ■ . 

Baio < .oridj cj one-, aicalinas, las fibres ref orzadoavaz: , 
tales como las fibras de poiifl->ter. las f 1 bias de -v 
librai' de pol.iamida y la^-, fibran acrlll<-as, sufren .^cairibior; 
qulmicos y "ie viielven tr.^iqi.les cuando curan ' a las temperaturas 
altaB mericioiiadas ari:i.h^. / ^- • '^^^ 

AdenvAs. aun las fibras de vi drio . resisten tes'i^^^^^^ Los 
^icalis pueden volverse Irc^giles cuanddo s<3^> cii r(in^^v Las 
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^ ot;ircu:ii*ti a las; tomperaturasVelevadrfrv? i^on 



libra-; poIioJ of i n^^ ulcLi I i.n;! reGiGtento;^ ai: calbr^-Utai^-^f;- <7<)nio 
po.U.-4-motilpent:cno-l . ■ .y J- ^ - 

Sin embLvrqo, las f ibra^^; . de' ■ poiip 
convene! onaler:; c;ene:-al:iTr:n i:e . aon pol i.propj. leno criiitali'nt.^- anf- 
tiene 9G<IPK<94 y qu.- Uene unn rcsiritencia noimiair de-^f; 
g/d, Gif^ndo III 1 on t-f-;:: i do ^:!e Lnf^ol abler; en heptane ' d;e^t)i:n t:o 
do obull.i.ci^^n normal , en ^ en peso, y sierido IFF • la f raccl^n de 
ptl-ntada' isotdctic.'i en porcentaje molar. . Ademcic. ;ac-#L:nbe 
generaluumte que ol K-;t:i rami en t:o de la f ibra eVi : :elii:^d^^ 
que efecti^a a o:; redertor de irio-c, con;:polipropi le^nV^;^^ 

i:ien<- u,n vninr r- • i;; ,;. vanien l:e bajode 0. a'irededor "d^^^- 
efectiia a fin :.!:jor-.;r la propiedad de" : est i ramientci- . del 

polipropileno. :>.in . mba r^o . el pal iproplleno, cfue ^^cs' es^^ 
por la pr.-^ctica de o-.t 1 rami en to on seco. tiene resj.aterieia de 
7.5 g/d. al nh^4viino. c.^nio el polipropilcrno . tiene resistenciy 
inferior o las cenu^i!; fihr:H:>, gone ralinen te . est^ I'lmlt ado ^ a r-e r 
uir.cido como una f ii)ra re forzado ra para el cemento!; > ; 

La libra de po J i propi leno , que est d hecba de. f de . 

polipropileno Mumamctile criotaiino, es d^rit^riberen last^^li^ 
laponei^aa niajnt en Ida:; Kibierta:^ Sho (Tokkalsho) /. No . 6<iJ?t'!591.i;:j: . 
(]005), No. G2-Ai].ri - il<)P,7). K;<i^te un , prdbiiliW^iy^^ 
I- 1 bras de ff : i i wivopllent) menclonados " arriba^^^ ' t ieVif?ii|li '^.lua' 
re::;i';i;enc.ia h;\\r^' n Jo ' roinra de Jan fi br^n .V- |v'Adt^n^^^^ 
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po 1 i propi 1 e no a Tf ilpb > 1 1 e 



pa s a do . v: e u z\ <\i p r j n a i. pa I m t? ri t e i 
tr r .i. s 1: a i. .i M o e n u; < "j 1 d 1 ? i.: in > * e <:: c a. 6 n . 

una amp l i a di s 1: r i baci ^bn poso moieculBr, tertietiSo fi!? li)^^ 
de nicis de 6, fue puc 



<.^on t racciun 16 miicr. 



iei::co en el mercado a.; :fin;,de;;pt 

La resina tenia un valpr?elevad6>^ 
t: am b i ^^ n tenia e J. m i smo v a 1 o r d e tn r i en t ac i 6 n pd r 1 1 rl^Ea^ n o 
q u e e 1 po J. i p ro p i. I e n o co n v e n c i o n a 1 . : . >; > S in emlja rg^^^?^^^ i^ i 



p<:) 1 i p r D p 1 1 o n o c Ci n n* 1 1 ^ :: 1 : .j r t 1 



ha sido x nfierior a , " b t ras ■ 



, : . . ■ i-'^-': ••r?^^" ■-■ 

1.; i r 1 1: f'; t i car. en 1 a r r, i t <■.; n (.^ 10 . E e c i e n t em e n t e , \ s ^ h a n mo nip i' a d o 



t;'--rit::j.Ai otrain fibrac;^ ' sin t<!^tlcai^■:/Su■" V.n 



c: D in pa i:a t tj n • c o n i l= , r. i l:i t; a iz 3 i n t ( t i c a s in*:! j o rada s ; a n t e r i onne n t tr? 
I a res i.r. t e no i a t;i t ; 1 j:?; 1 1 i } ) ro pi 1 n o t:o n ven clonal - ' ha dc c 11 J. n ad<:j 
r;e j. o t i V am e n t (jf , S f ;* r r ^awiiir 7: o i a m e j o en la resist er}.c .i. a ' de ■ .1. a t:. 
fib r a de po i i r; - p i i < * 1 1 <. ) ^: n el c a in po d e las f i b' ran ^ * dt- 
p o 1 i p r o p L J. r- n o ( - r 1 f - i ^ r • . a |j : > d e 1 a 13 f i b r a s c o r t a s . r<:> t o r xSd b r a n 
pa ra c<*niion t o . q-..i i-ef. : j i < . r* - n prima riamen te ' res j.B t enci a - t|)^ij;ica . 
S J. n em ba i?go , o n i a a t : r u a 1 i. d a d . n rj o ha n o t) t e n x do " f i b r a s .co r 1. Vj 



r t-t f o rz a (i Q ra s pa r a 
rccpxe r idar. . 



(pie 



posean 



la£ 



proplt^dadci?. 



A tin do ) 1 u c icm a r 1 o s p ro b 1 ehias ■ f de • 1 a ■ : t ^ft: h i ca • ' 



a n 1: e r i <.:) r c m t e r i o nn e n l; < > 



mencJ.onados*;. 



e ri t a .c.; 1 n v e f Ic r6n.^^:V 1- : ; t A 



d e 1' 1; i 11 a On a o t) t n r f 1 h r a . d e poll p ro pi i e h 6';^^^e x 'j.fc'^jvn V- 1^?- V. 



fur: r t e , u t L 1 i y^B ri lU. 



} po i i p r 0 p i 1 e n o s xm a me n t e r i 3 1 a l i ".!^^r ^ -p'^. 
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u n a d. i i \ t: v: .: :nu :: ynn ^: i-, p*.- f. l: j c rj 
compon*::vi t.<-:5^ tie bnl^i ri r:;t:a I ,i n j 
I? X t re ma a in e n V e a J 1: a 




r:i rer.lBironcia f .lsica la fibra_ ±^i6v2J£\d^^^^^:iTzx 

uDarla en ari:lculo3 s61idos tormados^'i^ae^.cementb 
::;uperficies son trarada-; con una I fToaf ato * de alqui. idf^^ ijon 
curada-; nat ura In^eii te o por autoclave, especialraente; la#T^iV)rati 
reforzadoras para ccmr-nto cuya re:?: Istencla _al Impacto fccfha rpv 
puede s;er mejorada o rf:; t icaii^en t e . iMi'; ' 

Para no;u<-jonrir aLUjnto mencionado arrl'fe,-' i.ina 

fibra de poliprriplleno jr^ira reforzar cemen to que.' ... comp^en^e un 
hi.lo e-;t:.i.rado de no J i.pr':. p i..!.enc> altamonte criKtaiino, qo<-/i"i:j tMi- 
i^na reiiii^^tencia o la rotura de la fibra de 6 - g/deninr o^&-:.: v 
qno tiexu, Q < 97 < < 1 Q (J y <)4 < IPF;:< 100 . en - 

representa la pruporcl.^jn do peE::o molecular; promedio^dfe^^&o~;o 
peso molecular pr( ;ii!o:.i;; o d 

do Ins^rO.ubleE en n-iieptano en ebullicie)nV^_ en .porfeentl^^^^ 
jjeco, e IPF reprc::;onl;a Ja l:racci*!,n de p^ntada ':isot^ct^^?^ eii 
porcent:aie molnr; couiprend lendo dlcha f i bra .de 0.05' :a^l^^^^ 
cientp en peso de un agehte hidrof i lizan te^ .Vc^kt^p^ 
im^olublllzado ^obre la ^.uperficie de. la . ' f ll^M'Scufco 1 a: 
reaccionar '-Q^n ionci; calciti. V- ■ a^i^.V^^^ 

Se prefjcre en ei:;ta invenclOn q^d?;- l£3ii3:{j-= f ibrac^^ 
una re-..i.i-;1:encia a in rotura de la fibra de -g^t '^/^Ih 



m'jinero. III represehta' el?cortwnido 



- . i 
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Ifin 




h=:M::hat3 de pol. ipropi i one n II: nmt^^^=^Sijss*^talina qiie t:;i,erft?nfu < 

Se pref'iere, on '?:-;tci invenci.6n, que oi ; rigonf:e 
lii.drof ilxzrinte -;ea xuux sal de metal alcaii.no- de f ofi^^j (:'b 
alquilo con 8 a 10 fUomos de cnrbono. . , t '/^^ 

Se preficre, eii er.ia invenci6n. que . • la f inti#li de 
l:ibra o:;l:.^ en la escala de 0 .5 < d < 20 (en donde d c::; d^ni^i r-rl . 

Se pref lere, en ent:^< invenci6n, que la; lorigittid^i- 
libra varle de 2 a IS mm, ; If - ' 

0^- prel:xe}-e.. en ei:;t:a InvenciCm, que la longitutliSnle In 
Cibra v^irle entre 5 y 10 mm. ' V 1^ ^ 

Eg prel:eribie, eii esta invenci6n, que . : una se<:^i^>n t!*- 
la fibre r.ea sunarancialmonr.e circular, o . i r regular > nu-J;liy^T.t j - 
merite con -;ecci6n trnnsvc-rsal en ■ f orma ^.^^X; ' cop^ ' 
i;raasverr.t ,iwi.iua uc: i 



3al' irregular, Dus^l:ancialmen te en::^qma'ide y1-^.^^^^ 
ne. prefiere :en' .esta , invenci'6rifeq:iae ■ ■^^-i'&f 
rizada, fonuada per ri^amiento . • -'i'r'^/y' ^ 

Se prefiere en esta invencl6n que ■ la f ibr^ 'ceDfe 



cargas . 



La 



figura 1 (a) muejr.tra una |)'flbi:^-: '-^ttp^c 



polipropileno a la cual i;e uni6 una sal dt^%(ital^^ Sila^^^ 
i(.)r^fat;o de alqailo. en la i^uperCicie de ;i:^la :-f ibra , en^ u.n.i 



modalidnd preferida dc^ r--;ta invenciOn. 



i 
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I irJSriTfjTO MAetOWAL 
IDE LA PPOrfrPAp ir^OOGTRl 




vista 



r.a figurvi 1. (b) muer.tra una 
t ransvei r.ril de 1a Hi bra po.l Ipropl.l.eno mor.trada en la f i'^^ 
1(a). 



La 



f igura 



Ca) 



mil e s t r a un a f i b ra 



polipropiJeno en la cual go uiil6 una sal de metal. alddJ' 
foafatio de alquilo a la auperf icie . de ' lit - f ibrcii ;].V"if?^ 
modalidad preferida de esta invenci6n. - =' ■ '^'^'^^^Bi-^ 



La 



f i g \i ra 2 ( b ) iti ue s t r a una \ vista . e n ■ SCtgg 1 




transverr.al de una fibre de polipropileno mosvtrada eii 1^^^^^^ 

■ ■ . ...... ■■^:c:.-mm^': 



2(a) 



La 



figura 3Ga) muestra una ; f ibra/ ti^ftHj^* 



pol iprov>ileno en la cual 
foi'.t'ato de alquiJo t\ la 



un 16 una sal de metal arGaillni'6: de 

s^tuperf icie de ia ' f ibrn vH- ^if®- ima 

■■■■■ 

modalidad preferida de er:-;ta invenci('>n, . t . - j 

mueiit ra una vistkn^, en ; f^i 2m 
transverr.al de fibra pol ipropi leno mo£^;l:rada 

3(a). ■ -■ ■':'-f 



La 



figura 3(b) 




lii 



La figura <lCa) muei^tra una f i bra de ; : poliprop-E 
tlpica en la cual una sol de raetal alcalino Vde fosf^^^ de 
alquilo f.uc unidn a la cuperflcie de la l\ibM en -^una ■ kvi^jf .1^ 
preferi'ib de esta invenciOn. ' < : ; - 



La ^ figura 4 
1: ransve f 't'.al dt.: la Cibra de' pel i prop! le no mor. 
4(B). 



( b ) muestra un a ; vista e n>fe ^ e Cc i 6 n 



mor:t;rada4 en ;iai;ja.;!lqura 
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Do 




acuerdo 



invenci6n> ;las ;#f iljfcd 
pulipropi.iono por.cen eievada re^>istericia a lavr roturi^OTlk JciG 
flbras y obtiene biiena afinidad rilTfeementb A' > -f^^ 



polipropj ieno tienc 



a una e^leVada^'i^piS^iJor^^n Jvio 
o p i 1 c* n o ir-f a : s usi a ri <^ if'l m^^^ i.i i j a 



una , ciistribuci6n ■ esti^echar :^^;d 
molecular; Q < 5. y reguia el. peM W^Xtec^ui^^^ 

reforzariiie ex t remadamentc por est iramiento;:-: Cdrob ei4^ 
tiene 97 < HI <100, 94 < IPF < 100, tiene pocos^dmj^r 
bBja cfistalinidad y tieno una estereo-regularidad ^ey^^^ 
mente eievada, y -;e niejora la orientaciOn det^^ FK>ii^^Sleno 
medlante oi m^rtodo de estiraje en seed, ^^^t^^- ei^^i. : cl 
polipropi lono" a aJ \:h tomperatura ( lo que ho;: ■'^ coTis^t a 
a na Si; tcmi or. Is dr^l oompomynte ) y 
ostiramiento . Adeiui^is, el poUproj 
fibra hAdrOfoba y tiene una elevnda ostabilidad qu jhi'£i-ri v 
ptiede ror.J j:-.llr la alcal i n j.dnd fuerlre del ceniento y tatltBit'm la 
curaci.<:>ri con calor. For ra^^ones similares/ el polipropj no 
se de1:eriora durante un periodo prolorigado. Adein^sV db^A^'tierdo ^ 
con la xnvencir'm . la rrjr.istencia de las f ibras ■ xef 
para lor^ arl:iculoi^ de cemento formadoa, ' cuya "supe^f 
i:j:at;ada t::da la sal foslato de alquilo y se curari . na turalilcnlcr^^^^^ 
so curan en. un autoclave; ce puede lnejo^ar/■^ i En|^r^ 
puede obtener la f i hra refor^^adora para'7^ffci?iferi!&^^pf<;^^^^ 
resistencia al impacto Charpy tambi<?rn entC: mejbi^deK:W:£.\s| 
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f unnMdoio de cemcnto, con bas€?4'' er^ ' tf^^ 

de fibra . . ; que ^ tie^^i^^:^; eJ^^ntivi 



De conf ormidad con la invenci"i^ 
rigidez de la fibivi ref o l;i^,-ldo^a contribala a ■ la rysistr^jcm^ d<- 

ciDnvenclonai de que el ugo 



resxstf^ncia a la rotura. como fibra de ref ueirzo v par^^'c^riiSnt 
ijuodo mejorar la re:i;i lencia fisica de^ artlculos de^- ce^nto 
fomadoi:;. A fin^ do poder llegar:^; al ci^ 

anterionuente mencionado, de acuerdo con ' -invito l^By :.\ir^ 

cristali,z6 fuertemente la fibra de polipropilen'o^'ciomo undi^yfibra 
de refuerzo. en coinparac::i 6n con el polipropileno coViveh^ip^ 
AdeinSs, a fin de amientai? la afinidad con ; los artlcuJoB- do 
cemento,.for:mado-,, -:e u\\\'.^ una sal de metal alcalino de MSf/il:n 
de alquilo. a la superfl«::je de la fibra de' pplij^ropll^^ t.a 
mejora de la suporficie de la fibra tiene ;^^n "efe^tS . 'no 
solameni;e i^obre la af ini.dod on el mezclado V de " cement o-V'^^^ 
tambi*^^ :^;obre lor; artlrajio:^ i\c, cemento f onnados . v ';Pof^ \lo lllin lo , 
la mejora de la nupo rJ: i <: i e de la fibra puede mant^n'ibri^LKMja 
resiGtencia durante periodo prolongado . . ai : ■ pf ei^cnir La 

separaciOn entre la ii^uperficie de la f ibra y , laj/sup^rf icle^ 
cemento. '' ;■ v^^.^-;' ■ • 'v^-jV'. • 



De acuerdo con la invenc 
r/x t re \\m < 1 i\ m e n h e \: \i e r; 1 e . q u e t j 



enci6h\ se pue<ie dbterter iin-.^hl lo 
ene pocosi componehtes Xde*pb/Ha 
crri^tnlinxdad, que previenen la orientacl^n '^ck^lstbllna' d'llfriji !:e ' 
el e-^tiramiento. y que tiene un contenido 'mayoi^^JdeiiWL;^?^^ 
en n-heptano en ebul 1 icitfjn , como porcen ta j ertS^^'tjl'!^ 

■; ' ..V o'., • ■■ 
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poi lpropiieno convenc.lonni , y que tiene una e'steWd-^*^ 
* ■ M c e 1 e rt t e a 1 j n re ni e n 1: n r J . a f r a c c i i*i n d e p4 n t a d a - 1 s n t A 
;:>o rce n t a j e molar. 



en 



compar;ac.i.6n con el -"pofip^^^ 



convenci onal ^ y una d j.r.mlnucl6n en el valot Q ■ ( la pro^tyrr: ItSr. 
fid peon molecular promedio de peno al peco ■ molecularVf/p/^n^^^^^ 
do niimero), dr^^st icamonte en comparaci6n coh ei/polipr^l^^^ 
altamentc cr j sta 1 i::::£ido , convencional , con una proporcj An' de 
e B t i ram lento i n c r (:Mn e n i: ; i d a , • rit! 

De ac ue rd o r.on 2. a i n v e n c i 6 n ^ es u n : a 3 pe c t o'^, M < I 
po lip rnpi } e no ex 1 3:eui.MdaittO n 1: e f i j e r t e q u e es t hec hcV-> '1^ ' • . ^ i 
poliprop.ijeno que er,!:.^ crii^tal izado con elevada brlentac.tlSfi,. 
a o n'l pa r a c i 6 n c o n o 1. p o i i p r <: i p i. 1 n c o n v e n c i o n a 1 , 



Be p JTO f e r ciH c. i a , 



,v.e debe mantent?r una ''tempo rat ura de hilatura en- fu:3ii!>ri;^*^c?> la 
f j bra, rolatlvamor:te bn ja, n C.ln de rediicir el venri^daniJ.e^^ o 
cortado de las mol^L-culas conio en la. manera .^cohv^^c^^^^ 
f.ormar poi ipropi l<; iio . T>e jirelzerencia, r.e . ha e} . 

polipropileno extremadaiv.ento fuerte a una elGvad'^-ijirOp^^^ 
ei:>.tiramit-:nto, a la m.-ixima temperatura posible ;f^r^^^^^ 
cri.3tal.li<ado con elevada orientaciOn . . De . '^ac^erSc^ 
.i.nvK.-nc;.i<')n. se puftdr; obtener pol ipropileno qtie ''tienci ^miii^^l:'- ](y ^ 



g/d de ^resistencj a a la rotura, que no ij^^ 
mediante la^ . prodU(;ci6n a gran escala;._^;dd;;';jfppri; ^ 
convene i onal , como unn r;ol'a Cibra. Es bas;tant^ ^pos j-^L^^^ 
el polipropileno que tenga rer.ir.tencia a . lailrbturalg 
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trjriTiTuio nag;omal 



- 1 - 



y / d , 1; t i, r a n d o dc p r t ? f r<? n c i a 
Dc acuerdo 




1 a Ci c t: 1 n d i c i b n Gr s mo n 6 1 oiiix 0 l\ n 



invenciin 



.la 



ft 



de 



con la 

■ ... ... ..^ . ^ .-^^ 

pel X prop! le no. ex t remadamen t:e Cuerl.e contlene Inicialnujh tt^ un 

agente, la sal normal alnal ina de f osf ato ^d^; alquilo, |^;f|& 

si do liecha pr^ict icauiente i nsoluble oobre lit superfici^M"^^^" la 

f: i. b r a i^ .1 ha c e r J. b j ;e c i i c:> n o r con ion c a J. c i o . C ua n d <i) . ?p61i f : o 1 

poliproplleno en nna lechada de cemento, el agente detfcYie !.<3r^, 

granoG del cemento nlrededor del agente/ y el agente r^ea^^^ 

ini:;olubie ^.obre la siiperf.lcie de las fibras. La mezdf^r del 

agente y J os granor, de cemento cutore la superf idle 'dei I^i ; £i ^'^a 

y 's.r- une a el la, Como rresultado . la f ibra de -pollpr-bjlilcno 

queda h i fi]:o1:ilT"..-id..t y la propiedad hidrif ila de la flbM de 

jjolipropi J.eno se puede maiHienor. ^: ^-^1 * 

Tor consig»2iente, al agitar, no estdn . uhid.^^^^^^^^ 

a e a i. r;e a 1 a f j. b ra tie p o J. j. p ro p 1 1 e n o e x t re m a da m e ri t e £ ue r^: "> K i 

flbra mcncionada arriba ectci dinpersada • unif^'iniie^^^ 

ler;ba(T,i rle cemento. Ento previene que . la^} ^ibm ii^ 

polipropilrino mencionado arriba est<^ contenid6*'5.n!^i f^T^ 

lo::: artlcuios scMidoij de cemento. . Como^^teGuit^d^^^ 

hoinog*^ueainente la filsra y v,t^ puede obtenef. el 'eif'ebt^^^^^ la 

1: 1 V) ra ];e t o ri;ado ra . Adeniuis , de acue rdo con ! ^ la n v'en c i6n t'« ? 



puede me;iorar la elevadn aflnidad y la caracteristiCii^aUyT^^r^^ 
erviTjTe una coinpor,ic i6n de cemento y la superiicie de la .flV:i*a; 
Be acuej::do con Ja jnvencJ('»n, ne nsa un pdl i propyl no ' erv^^^^ 
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97 < HI < 100. de prriferencia 95 < IPF, Y l^ftlumelL- 



altawente cristalino, que tione Q < 5 , de pref erencia Q^<;|^ . ^ 

fu-siOn del pol ipropi Leno ct-s.t^ en una escala de 1 < M]^S^^^lOO. 

de prefej.enciri 5 < MFR < 30 y, mejor aCtn, 10 >< ' MFR- 

OS ei at:^^^nimo de las palabras del ingltis Melt^ Fliw 

signif .lcan eacaia de f iujo en fusiCin, y Cse ■ toma :fc<nn^%/10 



minutoG, JIS-K-7210, carga 2,169 kg. medida a temperatil^^^^^^^^^ 
230*^0. La densidad del polipropileno es de alrededprSde^^^ 
en el estado de pel la de material prima, que es eiTmiamd^^ 
para el •polipropileno convencional. Adicionaimenti^^S^:^ 
IFF con respecto al componente insoluble on fn-h^p^^ 
acnerdo con Macromolecular, Vol. 5, 925 o \fo\. tW<^^^l 



(1975). * ^ 

La temperatura de hilatura en fusion dfev iav.f ibifa^^be 
^;er manlenlda reiativamente baja^ a fin de 



redudj;i?£ Vrl 



enredaiuiento o retorsion de las molf^culas dentror/de^^ 
d<- l:eiuperatura en la que no se dane la ester^6^r|^%^^'h 
Dicha temperatura^ do prelerencia, er.t^i en la esciala Ql^^ 
^CJCK-'C. Se estira la fibra en un proceso de secado con I. Jo 

caliente, pref eriblemen t:o a 1^ 0^'C-150"C para : mejorar el 
de 3 e mp eu o de e s t i r a m i e ri t o e n 1 a . me d i da de 1 b potior b I . 
Preferiblemeqte. la fibra es erjitirada para la ' prndUcoj 6n . 
Dei5V)\i^rjn de eE;tlrar el polipropileno. de ,1./ afeuerdo^ ^'^^mi^: 
i n V e n a i <'? n . el age n t e a c e i t o l3 o que c o n t i e n e 1 a^ - 1 d e S ■ m6 1 a J 
a 1 e a 1 i n o d e f o 3 f t o t ^ • a .] q u i J , o * : c o n t; e r 1 d o a 1 po lip rop iifej k > y 
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e i:i c o r I n d o a .1 o n g i. t u d , f i J ^ 
un rizLo ai pol ipropiieno , 
lar. fc'ibrn-:, es prefer J bio rj 




de cor tar, se- pi^odo'vc 
necesario ; Cuandi|C#s^^i>ian 



por ejeinplo, 2,5 o 3 voces para cada fibra 

Los ejcmplos mod j dos de f act ores' r^specfl^i^ 




:rAn explicados ahoM^S^^^Sk ' 



ciefinen en la invenci6r 

(1) La proporcjun de peao raolecuiari"p^ 
lie mide. por ejemplo, usiando el m^^todo de dif i&Ii5rPt§P1 
m<=rtodo d.e viacosidad. el in<^todo ultracentrl ftSof/^f^^P 



eJ peGO molecuJ.ar promedio/'de'^Ni.nl^ex^^^ 



(2) mid 
p<:) J? e i i;?iup 1 o , ij a r 1 6 o 
e:^trenio, el ind-todo dt- dirr.minuir el 



ni ( 1- 1 odo de (3 e t e rni 1 n a c .1 6 n : ■* d c* ^ "g r \^ p c» 
panto de corigelMc 1617^^0 e J 
mt^todo de presi6n osm6tica. en la formula: / ^ ' /-v^ -^^M^-^-- 



2 Willi 



En 



general, la proporciAn de pe^6' 



de pecp/peao in<:>l<-cnlar proniedio de n^'jjtiero; es 
e::cala para el grade de dispersiones. mCiltipt|i^ 
valor mayor que 1 (disper3i6n vini;^> 

dlF.trj bijcix^n de pei^o molecular se vnelvo niiis^Si 



tanibi6n ea mt^s alto en el polimero ramificd'd^ 

Hn el iL^gulenie ejemplo, iie 
cromat.ogralJa por permeacitin en gel (CPG>fi 
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(a) MAqu.rna inedidora : C^LA/CPG. ti pa* 150c, Waters La bo rat bri^r'^^^^^^^^^ 

(b) Columna; TSK- GK R GMUG-HT ( tipo alta tempeiratura ) ■ I 

(c) Solvotnte: ortodiclorobenceno (ODCB) . ^ : i v 

(d) Temperatura : : ' K . ■ 

(e) Detector: Ref ractC>me t ro t^rmico difer^s^ncial% 
( f ) Vo 1 amen de so 1 ven t e que f 1 uye : 1 ml/m i h V 

Bajo las condici.ones anteriorcsi; una muest rarde^^h I i. 
propileno altamenlie crii^talino produjo los .ni%t[Tfhif 
re s u 1 1 n (3 f ) G : * ^; 




CUADRO 1 



Poilmero- 



fin 



Mw 



Q(Mn/Mw) JiFR (cr /lD inin> v' 



Pol ipropi leno 
altamente cris- 
ta! ino 
on dan do: 



40,000 140,000 



3.5 



= 

Q 

mm 



pen^o molccuiar proiuodio do peso^ 
peivo moiocu Jar noijiK^rl lo iiCijncro, 
la proporcic:>n Mw/Mn 
= la et>caia de tlujo de funi6n. 



1.5 



ft 



(3) HI o el ntaterial insoluble en.! heptano normal 
mide disolvi>3rndo completamen te 5 g ' de "una wuestr^^^^^ 
polipropileno en 500 ml de xileno en ebuliiclAn;^' caigand^^ 
me;jicla en 5 litres de metanol para recuperar I el^ pirefexj^jt^ 
secdndplo y extrayendo en h-heptano en obull ician^l'O 
boras de acuerdo con el proceso de Soxhlet, ^eTra oV)l;erie^^ 



dV- 

do; 
ei>. 
nit . 
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m i do n I CO n re s pe c t o . ;;;a 1 c diii pii nfc 1 1 1: c 



o:;i3.iduo tie oit i:\u:;t.;x('ir, 



i n:>oluhic on n- 1'H-;ptatio Or- ucnerdo con Macromolecula r lU^'il^if'-^^ 
tvditado por Jap.'sn Chemical Analysis Society,; Asakura>£:hdtV.^ii ^ 



p^tgina 253, (1980) . 



(4) 5e mide In IFF, o sea, Ux fracci6n; de iyVif>.ridn 
isotactica en ei material insoluble en n-heptano; : de )^^^^^ 

con el m«^todo propuest^o en "Macromolecular"' > vol. 6 / 925 t>?73 ) 
y vol. 697 (I07'3) . 

(5) Se midu ia oscala de flujo de fusit'jn (MFU) a 
;^.JU'--'C ineUiante el rtjyinicn de paso por boquilla (unidad: y/lO 
min. Jir> K7210^ carqa 2,1-69 kg). 

De conf orm.i dad con la invenci6n, se pueden cortar. I a is 
f i b r a s 1 1 una 1 o n g i I: u d n o un i. f o e , e n u na e s c a 1 a de 2 a 1 0| nun 
de preferencia, la longitud de la fibra varia entre 5 y.;lorinm. 
La soccit'in de la fibi.a puede ser circular o de una forma 
i r r e gu 1 <:t r ^ t a 1 cio wo f. o y.in , \ d c X o d e Y . - - 



Una sal fosfato de alquilo es un (5ster monoai 



if' 



1 C<) 



n un (!:f.:ter dialquilico con 0 a 18 Atomos -- de ; , carbohb-i^^^rOo 
j:)referencia. se usa una sal de sodio o de potasiol : AdeKt^^^^^ 

la sa} tosfatu dt- alqiiilo anteriomiente mencionada ae,K /puede 

: - . . • /i^-'K^^. v -i^rr^ -^ri- 
us a r coind (5 3 1 e r m o n o a 1 u i j j < - o o 6 s t e r d i a 1 qu i 1 i c 6 ■ > U n kM:: .i ? 

a 1 ca 1 i n o . u riVk r i I. i 1 1 < :a ) i n o - ■ 1: r r e a o t ros me t 'a 1 e s que n o n - 

j. nr;o 1 ub J e s . Una £: ; a 1 tie ca 1 c j o e s i n so 1 ubl e /y. ae ? -pued e' ipiii^ri e r ^ 

una soluciiin de sal de calcio. Asl pues / :i^r:bVr?p^H^ 

eslA unida a la superficie de las fibran.. Loa^ ;'-"gfrff^>^' Jl^^ 
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• IN' ST ITU TO N.*G!i>JAL 




nonna.les y lor, cjriipon alqniio dcsna tural Izados ' pui:u3<4l^^^^ 
UE:ad.oc. Por i^jemplo, puf^de usar un grupo alquilo que \i>?hga 

varias divergenciar. o un grupo alqui.lo que comprendS^^ina 
ligadura pola^i^abIe, excep!;o por una ligadiira de cartxM^; a 
carbono, tal como unrj. ligadura ^ter o un grupo. alqui i.o-^qutv 
comprenda uii grupo con ligadura polarizable en la' purcl^^^de 
cadena. Adicionalmea.1;e , no ir.o. prof lore un grup<j ^^#SUj 1 W 
hidrdfilo ya que un grupo aiquiio hidr^filo previene| la 
iniiioluMl idud del compu/^iMo roirmado mencionado artten. 

Si el contenido de la sal de metal alcaliho^ ebsCnto 
de i:»lquilo es In.f.-rlor a- 0.05 por ciento en peso er,: nWhr^. cni.c 
0.015 por ciento en ^peso. la dispersion ■ de.;- : la:^, fibt^^ 
.Lnsuf .lclente, pert:> es meiyor que 10 por ciento en'*' ipJij*^, el : 
efecto de la mi::;mn no r.i?. mejora. I.ar> f igura^ V -pif '( b) 

inuestran una fibra tlpica de pol ipropileno 1 , .en^ ia:^?qife^:b 
unida una ^al de metal alcalino 2 Coi;fato de n-aiqi&io5:|^^^^ 
superticle de la fibra, en una modal idad pref <?rida -idef^^n;^ 

invencl.'m. Las figuras 2 (a) y (b) mues t ran \ ana;i.f Ibira - 

* . -ii'-" '^^^^l- ■ 

de polipropileno en la qu*.: o-it/i unida. una pequeti^'^ ehnVl^ifn: de^^ 
una 5;al^ 2 de metal alcalino .^osfato- hj^-ali^^i^ 
i^uperficie de la fibra, en una modalidad printer! d a ;?de 
Inven* if^n. Los fiyuraLj 3Ca) y (b) muestran una fibra' tl pi ic#.de^ 
p<:)l. ipropileno 1 que tiene unida una nal 2 de: me^eil dldfeil^iWde' 
fo::;tato de n-alqnilo nni f ormemen te a la auperf icie- de^dh . f J^Nra^ 



en una uiotkilidctd prefoj;ida de la i nvencl6n ./ l^rv^^iagm^ y 
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1 




(b) muc^vl:ran unoi f i hm de pol xpropi leno tlpica. 1 corj^;-^un;3 
a a n t i d f i d ma y <d r d t. u (M I d t ? m e 1: a 1 a 1 (r a 1 j n o de for. f t. o d o: n - 
a 1 qii i 1 o u n i. da a I. a : ; u po c f i r : i. e (i c 1 .'i f 1 b ra , en un a ' mod a IJ d a d 
jjreferida de esta invcnci6n. t 

So afiaden las fibras de polipropileno eh una c^'ntadad 
de a en peso con recjpeclo a la inatriz dWlcr.ejmenltjfJ^S^''^^ 

Cuando el conten.ido de fibra inferior a 0.3 por cien'tSv.en 
peso, no r.c obtiene el ofocto reforzador y, cuando eri iriayo ^tJU 

^ ■ 

5 por ciento en peso, se disminuye repentiriain<^h^olf^-. la 
re2;istt.:nf;ia a la fle^:i6^ de la coinposic;i6h ml>i:ta ' -/ ' ; p »^ 

r> e d e G c: r i b i r 5 ' atio r a la i n v e n c i 6 n e n • . 1 6. ; que . si ^l^'tr: cj li 
m^is detalle. ./ • : -f )> 



EJEWPLOS 1 A 10 Y HJEKPLOS COnPARATIVOS . 1 A ^ 



r,e fundieron 33.0 kg de pel las de resiha de -ptilf^^^^ 



leno uios;tradas en el cuadro 2, y se hi Xarori :'a .i^2f6-.M.:^^i „ 
temperatura m^is calientc del extrusor) durante 24 'S'im^r 
consecu1;ivas, i:iui:; i:rtncialni?L:nte , se fundi 6 y se hil6 uh«i^'^:;<>la 



fibra que tenia unr\ :^ecci6n r;ircular a 7 denier de =- firfera'u!.e 
fibra ^Onica. Se obtuvo una -finura total fibra 'de.V^^OOO . 

denier^; con an borde. no estirado. Un haz del rci^OT.'de ; 

menpionado arriba, que s^- reuni^ en 25 latas^ flic estirado. en 
un prucer>o si'.eco en rodi.l io caliente a ISO'-'C en un factor de 
^ • • ^ • * ■ 1 ii^n n e r/i , 1*. < > 1? I. \ .1 v o 1 a f i. b ra d e po 1 i p r o p j j. e n b r.{nv 
tenia una finura individual de 2 denier. 530 impregn^> lo 'f; :::m 
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de poJ. i propilono ubt<i;n .Id.j ur,ando ua agente tensioac.tiv<:i/^S%;iv-ii 
f -I o rma i 6 1? mo 1: a 1. d e C o s f ; a 1 cie a J. qu j 1 o , r. e d e j 6 re po k a r d rVi til- o 
.1 a no c: lie y c nee 6 a 1 a i. n-t , y s e c o r 1 6 t^u 6 mm o • i 0 \inn i ,^ ■ 
de cortarla, i>e midi 6 el grado de resistencla "|'d^ 

Se f onu6 una lechada de 8 lit ros de cement t^;^ me i^T^^te 



6 8 [J g <i<:r <r em e n t o T o r t J. a n d re gu .1. a r 17 g de' pul pa 1*7 ^' ' 1 

fibra inorgdnica, n,5 g de fibras cortas descrltar/vpn jjui^i^ 

an 1:eced'.>^ con 7.2 .1. \ J: ror, d*^ agua . ( Eii e 1 c j omplo : ■ fi y f-:! . 

ejemplo comparative) 9, se usaron 1.3 g de fibraa cortarj; y, el 

ojomplo comparatrivo 3 u;e ucjaron 2 . 6 g de f ibras . ,:; /.Err'bl erj^'mplo 

■-* ■. ■ • • " .-■ "^^'i- 
comparat:ivo 8, usarori 8,5 g de fibra de ; vin j Xc!>!r;?^p/y]-u . 

' * ^ ' " ■ 

rcTueri^o qu<3? ttrMiia 2 denier y una longitud de. 6 ; mm fr-fr el 

■ ' : , * . ^"r 

ejemplu coinparo I: i vo 90, 1 J y de fibra de vinil6n para rotlicT-b 
que tenia 2 denier y longitud de & mm, y en el ejcVupio 
c ompa r a !: i v o 7 , e 1 1 ilm i i < n i 4 3 ij c3 e a be . A d i. c i on a .1. me \ 1 1: i> , i; v : 
anadieron 20 ml de agente floculante a la lechada de ■ cdfticn tt> . 
(marcn regie t rada : IK- Flock, Icliikawa Keori Co). r,e vert'ifV la 
J. ec lia d a d e c o m e n 1: o \\\ e 1 1 1 :r j. < > n a d a e n vi. n re c i j) i < > n t e de o<:; ) i o , > J f :J » • 
que tenia un 5rea de bane de 250 mm x 250 mm. Se deshidrato Ja 
lechada tie cemenro mencionnda arriha,' bacit!:ndola pasar a irnvtVa 
diD un a t: 1 a (ie i ] a n\ l) re < : i j n in a 1 1 a GO. e n f o rm a d e. | )a i se J , i t : 
ten d i <!» e 1 re u i d u o , \ino d c:^ s pu*^ s (5. e c» 1 3 ;<: > , en o c ^J o . ; i > - ? i • ; 
CO 1 o c .1 1 1 ' ! 1 > el. 1 a r 1 <~) t n i j i c r * i n r hri r; i t:! a j: r i ba . r> n . , o U 1 1 Wj-f^: y\y\\ 
a r h 1 c u 1 o :.3 s e m i. p 1 i5 :^ t: i c o 1: o nn ad o ir. q u e I: e n 1 a n « n e r. pe ^ o r ; ^ d o 
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oi reded or de 8 mm. 5oe pron:.'.^ el art leu To sewiplAct ico. f flr|h?i:do , 
nu-ncionado, . a 200 kg/cm=^ durante un minuto, "y Be d^ij*!ly 
artlculo forraado, a pr<.-;E;i6n, en estado hiimedo,. a- la tomp^-r^^^^^ 
ambiente/ durante 20 dias y se car6 naturalmente:^> Se evJi^^inron 
el estado de iecViadn de Iog articulos form'ados a;>presi<;)n;:^>. df» 
ios productos* 



r.igucn . 



. Los reBul t.Hios 1.3 e dan en los cuadro^sV* 2: y S35S&:qne 




CUADRO 2 



Elewplo No. 


1 


c 


3 


4 


5 


C 


7 


8 


9 ■ 




Tolipropi ieno 






















El valor de Q 


3.5 




3.5 


3.5 


3.5 


3.5 


3.5 


3.5 


}M 




HI (7.1 


1{) 


9f) 


90 


90 


98 


90 


98 


9C 


9B . 




IFF ('^) 


97 


97 


97 


97 


97 


97 


97 


97 


97 


97? ■ 


KFR (9/10 minutes) 




I'i 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


15 




El p.f, (-C) 


10*3 


165 


165 


165 


165 


165 


165 


165 


1G5 




La proporciOn de es- 
tiramiento (veces) 


4.G 


4,5 


4.5 


4.5 


4.5 


4.5 


4.5 


3,7 


4.0 




lil deserapefio del. de- 
nier de libra (d) 


1.9 


1.9 


r.9 


.1.9 


1.9 


1.9 


1.9 


2.1 


1.9 




rotura (g/d) 


9.4 


9.4 


9.4 


9.4 


9.4 


9.4 


9.4 


6.5 


7 . .9 < 




ext;cr.:*.j6n a ro- 
tura it) 


25 




25 


25 


25 


25 


25 


: ^7^ 


■ 31 'i 


,40.;'^t 



El agfrntc toucioact ivo 
tipo A 



Iri can tided do 
adherencia (5?) 



A A A A Q C 
0.5 0.5 0,5 0.5 0.5 0 . 5 . , 0^ 5 



0.5 

Si-: 



0:5^' 
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Longitud de fibra (»r\in) 6 



Elf-iuplo Wo, 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


La proporcit!in de ti- 
bra flotante {%) 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


La capncidad do dis- 
persion 


© 


© 


© 




© 


© 


La apariencia super- 
ficial 


® 


© 




® 


@ 


© 


La resistencia a la 
flexion (kg/cm^) 


190^ 


190 


190 


190 


190 


190 


La resiEtencia al in- 
pacto Charpy, (kg-cpi/ 
cm^) 


3.7 


3.7 


3.7 


3.& 


6.5 


3,6 




10 6 6 6 6 
CUADRO 2 (cont.) 



190 



3.S 



190 

3.n 



190 



3.5 



ISO.; 
3 ; C/' 



CUADRO 3 



lijeiTiplo Coipparativo Wo. 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 : 


•8 • 9.?:^-=^- 


PolipropMeno 














(+1) 


(t2) ('f3) 


El valnr Q 


3.5 


3.5 


3.5 


4.0 


4.0 


4.0 






in (^) 


90 


98 


98 


97 


97 


97 






IFF {t) 


97 


97 


97 


94 


94 


94 






MFR (g/10 minutor.) 


15 


15 


15 


15 


15 


15 






El p.C. rc) 


165 


165 


165 


163 


163 


.163 






La proporci6n dc est i ra- 
mi en to (voces) 


4.5 


4.5 


4.5 


4.3 


4.3 


4,3 






El descmDi^:no del denier 
de fibra*(d) 


,1.9 


1.9 


1.9 


1.9 


1.9 


1-5 






La resi:;tcncia a la ro- 
tura ('<j/d) 


9.4 


9,4 


9.4 


9.4 


6.0 


6.8 


If 




La extcnsiftn a la rot li- 
ra {%) 


25 


25 


25 


34 


29 


25 






El aqeuto tensioaclivo : 


















tipo 


D 


A 


A 


A 


A 


f ■ 


-if .1^5 


hi ncfund-^1?>S^^^ . ? 


J a Ct'.nritfod do adlic- 
rencia i^) 


3.0. 


0.03 


0.5 


0.5 


0.5 


: 0.5 




-$ff r ■ 


Longitud de fibra (mm) 


6 




6 


6 


6 
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CUADRO 3 


(con t . ) 










EjemjDlo Coraparativo r;^^. 




2 3 


4 


5 


6 


7 


8 




Ui proporci6n de fibra 
flotante (?:) 


20 


12 0 


0 


0 


0 . 


0 






capacidad de disper- 
sion 


X 


A © 


© 


© 


© 


@ 


© 




La aparicncia cuperfi- 
cial 




O © 


@ 


© 


©i 








La reciclencia a la 
flexi6n (kg/cm^) 


> - 


170 175 


175 


175 


175 


180 


180 


:'■ 190^100 


La resi.ct:encia al imDnc- 
to Charpy (kg-cm/cni==l 


2.8 


2.7 2.6 


2.6 


3.0 


3.2 


1,7 


2.5 





(*1) Ar^til^sl:o anadido: '43 g. : 1" 

(*2) fibran de vinllun anadidas (2 denier, 6 mm de largo) 8.5 g .'^ 

fibras de vinilOn anadidas (2 denier, S nun de largo) 13 g. 

En la c-valuaci^n, ae midi6 la proporc±6n de j^^itj^as 



1 r.i i g t J i n 1: e ina n e ra : 



He coloc6 la lit^chadlQ do 



cemento prepared .i en una condiciOn estiitica; duralf tcV>^^ 
minutor., y ne nacu la fibra flotante en la [ capa clara'^loii la 
parte superior do la li-chada de cemonto,A con' unn t^lfe tJ'- ■ 
alambre y se midi6 el peno de la fibra ^X st^^vc^^ 
iinroporcl6n de fibra flotante inediante la f '^riaaia! |ld6-;!^A4|^^ 
do la fibra que sf> pxico on .) f i lechada de cementb) : \ ^ '■ : 

Se evalucf> la capacidad de tHEpersl6n . obne,^^ 
desicfualdad de la r.uperf icie de Ion drtlculbn fe;^fS^^yd^^^^^^ 
r.cmipIr':i3ticos, que fuecon obtenido:^ desa^iiafldd'/ iM 
despuVs que se verti6 la lechada en el recipiente'id<?T^maJ^;^^^^^^^ 
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© representa uric Liuperficie cie calidad e;:celentG de lor. 

artlculos formados semi.pi{5r>t ic<:>r, , con re spec to o :; ' la 

■, ■ " "■ A* 

unif onuldad; .;' 

O representa viua superficie de buona cal idnd do'v^; io:^ 
artlculoa fomiadoi^, semiplrist icos , con respect o . V i in 
ij.nifonuidad; . 

A representa ana superficie de regular calidad d^los 
artJculoG semipldctii^os, formados, con respjecto ' l-^ 
unifonnidad; I'^A 

X ' • representa ' una: Guperf icic de calidad def icietite'ifeue 

- ' ; : ■• v ^-r^e-S i: 

expreEva el OGtado de la'^-Guperficie de los artlciiloW; fcS^ 



sentiplci!;;ticos, con respecto a la uniformidad. . I-?^!"- 



evalur> la^ apariencia del producto obDervond^^- el 
interior y el exterior del producto de c-emento deGputo^^ de!^lioe 
cur6- * 



representa una r.uperficie de excelente. calld/ift'^'del 
producto con respecto a ia exposici(')n de la fibra;v ^ ^ v 

O representa una L^uperficie de bueria cdl id^Jti^^wi 
producto con respecto. a la exposicidn de la fibra;.,, '-^^i^-'-— :^ 

repri^^Geni.a una :;uporficie de regular ^/ccl lid ad#r!e J 
produt^Lo con renpoi'cto a 1 c>;po;::iici6n de la fibra;, ;. ^ .J ^ 
X reprei3ent:a una nuperficie de mala cnl J dad J 
producto con respecto a la expo3ici6n de la fibraV ' 

ne midii't la res i.::;tcMcia a la f lexion: tie - aiciierd(^' Vroh 
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con Jir>- 0- 77:^2,. 



- .: I : c i G . \ \. i m pa c to C ha r jpy de . ; \ i:r >iir r c J ? i 



e j empl as y J e j enip 1 os compa ra t i y os , mos t radort. e n 



la figura 2 y, en la rigiu.a 
polipropilr-no de la invenci6n 



3 oo\\\ p re n den 0 -^.5 - g - ^ .^f-'; f ^-^J^^^' *' 
i6n en 8 litros "dentil echnu^^Ke- 



cemento. sin embargo^ en el ejemplo 5, se incldyerori ! 1? 
fibra de polipropi leno en la lechada de cemehto, y en^- el 
ejemplo comparativo 9, se incluycron 2 . 6^ g de ' la : f i bM^;- de 



poiipropileno en la lechada de cemento. 



En . el ejemplo 



(^•n - la f lyura 'P p^: :;c 



comparat:.tvo 7, se incluyeron 43 g do asbento ;en ei • Wit^thplo 
comparativo 8. 8.5 g de fibra de vinilo y ; en; • el v"- ej^^^ 
comparativo 3, 13 g de fibra de vinil6n^ f ueroni: incluidqii^^^l,-^' 
lechada de cem»?nto. 'lin la figura 2 y 
describicron los agenter* tcnsioactivos quo siguen; 
A : 1 a n r i 1. f o 3 f a t <n de po t a : ; lo 
B: docilfosfato de potasi.o - •> -i'. 

t " ; 1 3 i de c i 1 f o G 1: a t o <\o po i. a c i o f ;\ 

D; 6ter de pol ioxiet ilenf enol , . V 

Aparentemt^^te, cm mo ae muestra en el cdadro 2 y'ert el 
cuadro 3, lor. ejemploi; 1 a 10 Gafir.ficieron las condici()n*>v. ^ir 
la inveiici6n y tuvieron resultados satisfactorios; • .t^rie::j (como 
1:^ capacidad ^de dicpersinn de la fibra, . la aparibncia de.'.; la 
n u p e r f i c \ e ,3a n; < ; .i s i : e 1 1 c .i / 1 a i a f J x i <!) n y 1 a r e s i. s f e h r; 1 a a J 
.impact o niiarpy. Vv\ r:omp/u\.u .ii'm con los ojemplos. mencionadt fv, 
a 1/ 1: i ba , e n e 1 e j m yy] o <Zim pa r a t i v < j 1 , el t^: t e v c J tir 
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poliOKietilenonenol ndhirj.6 a la superf icie dejla f lbM^;-rmio 
agonte leriGioact i vo y, como reaultado. la proporciC^n d(^0]hva 
IMotante fu.e alta. Asi pnes. In capacidad de d±tY)ev::zi<}ri''^ la 
libra, la apariencia de la superficie, la , re3isl:oncid}^#^^ la 
flexion y la resistencia al impact o Charpy no-r^lj^ron 
satisfactorias. Hn i?l ejemplo comparativo 2'^. ia ; ,cap^ 



.-'V ■ 

capacMSfd; do 

dispersion de la fibra no fue sat isf actoria y: lii re^ 



impacto Charpy fue mala por cuanto la cantidad' de': ^m^VUti 
tensioactivo adherido fue pobre y la proporci6n : de >vgibra 
i:lotant?=:; £ue alta. \in el ejemplo comparativo O , la rcsinfcef^cia 
al impacto de Charpy fue mala y la cantidad-. de^ fibra qiile -e 
pui^T:> en la lechada de cemento fue may bajn. En' lor. ej'empiu:^ 
comparatives 4^ 5 y- se ur;6 f ibra de I . polipropSlcno 

convencional y tanto la rerjii:; tencia a la flexion * cditio * In 
reEi:r,tcncia ai impacto Charpy ^ueron malas. . En lo:j t;ji-tuj;J.oc-. 
comparativos 7, 8 y 9, i^e as6 fibra convencionai '"tef oirzada^- y In 
resistencia al impacto Charpy fue insatiafactbria; '] -^^^^ ' 

EJEm>LOS 11 Y 12, EJEMPLOS COMPARATIVOS 10 A IS >^ ^ c . 

El artlculo formado^ prensado,. semipl^st ico> hecho 
mediante'el miamo procedimien to del e jemplo . 1^ : y ' el -artlbulo 
foi-mado cemiplAr;tico, hecho riediante f oxTnacidri ^^ifecfda? 



hCii^iedo. ecpesor de 5 min, fneron curados .a ,UGO^C^^ 
Viorac y .1 uego Huer on evalundoi.;. El resiil tado J . kVfia^^^ 



e t «^ der.c r i t o en e 1 cua d ro ^ , 
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-■■.:..t-5':;.- ■ 



CUADRO 4 



forma do 

Moideado por presi6n 

La resistencia^a la 
flexidn (kg/cm=) 



Eioraplo No. EJemplo comparativo rio:-. -^^:'-'^- 
12 10 11 12 13 14 ' in 

Ej. 1 Ej. 1 s ^ 6 : *7 ^; v;- = 5 



seraipiaGtico _ _ ^ E^emplos coraparativgs No. 



200 



. no 
150 



© ^9 0 y no 
190 110 180 



no 



1^ resistencia al impac- 

to Charpy ^(]cg-cm/cm=*y 4. 2 



10 (*4) (*4) 

3.5 3.5 3.0 1.8 2.0 (*4) (*4) 
C*4) taz fibras fueron ellininadas por descompo5ici6n . ; 

Aparentemente, tal como se muestra en, ;el i::uaai:<> 4, 
los ejemploi?, 11- y 12 thvieron resultados satisfactorios; tale?- 
como la rei?,iKtenc-j.n a l:leixi(!>n y la resistencia al impacto 
Charpy. K^pecia Imente vtl ejempio 11, en el cual or r.ubr.tr;it:<^ 
fue moldendo a pro-.u^n, tuvo un resultado m^s sat Isfac tori o . 
Log resultados de lor. ejcmplos comparatives 10 a ' 15 / no ^■ f:tiVM 
satisfactorios, en comparociOn con los de 'las ejerripJor. 
anteriormente mcncionado^: . Los substrates' de:' -los\ '^f^p]<K^ 
comparativos 10 a 15 fueron moldeados per pre3i6n.^ ■ ■ 

EJEMFLOS 13 Y 14 Y EJEMPU)S COMPARATIVOS ISV A iV " V - : 



So hicieron 8 litres de lechada de^^ cement o' mi;r^!fei^^^^^ 
rSlO g de cemento Portland regular, 340 g de ;^S:e1fii-vl*r^:^ l?7 
g do pulpa y 8 . g de la fibra de los ejemplos cbiuporat l vori r.- y. 
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^ , CO n / .2 li t r o h do a g u.cx . Ade luciii , s e o fi a d i 6 . 0 . 0 2 po r c iV^- n t o 
e a per; o de 20 in J de a g e nte i: 1 o c u 1 a a 1; c a J. a 1 e c li a dn de c e nixi.n *; < > . 
Se vert Lc^ la l.echada de cemento mencicmada ant eri omen tc;^ 
: recipiente _r;on 10 moJ deLi. 53 e elimin6 el agua. : de la loclicd^^ cJe 
?. t ; e mc n 1 : o ni c> n c i o n a da n r r i. bn , ha c i ^' n do 1 a pasa r .* a ■ t r a v 6 s d i .i n a 
j.tela deL' alaiubre con mallei 6 0, Asl^ se obtuvieron . .cii^tii:n;lr>::; 
• f o nuad o5i 'j.em r - pi cis 1 1 cor. que t en 1 a n un espeso r de a 1 rododp c, Vd < • 
^nini. Ge curcb el art.lcalo formado mencionado ■ arrib^; por 
' ij ra c i *!> n n a t u rL\ 1 ( C - 1 ) , dr- 3 .-^ n d o 1 o en e s t a d o hdmed o du ra n tc .20 
dias y 'vluego e>e cur('> en natoclave , dejAndolo a'-'lGO'^'C 

d u 5;a n t o 10 ho r a v. . S e e v a J. u a ro n 1 o g p ro d ue t o g de ' 1 o cs a 3: 11 c u 1 o l'. 
liomadoi.;- Lo;::; reiiul tadt u;, eslc^n mostrados en el cuadro 5 , 



CUADRO 5 



j emplo Wo . E j emplo Compaitat ivetJiWo : 
^ 3 14 16; - - " 17; ;---18>^-^-: 1 <) 



Artlculo semi-plAat ico 

Izorwado . E j ,1 E j . 1 

Mt?:todo de cilracl6n C I C-2 

Bonlr.tencin a la fie 

xi6n CVg/cm^) ' lOH 105 

Uer.iG*tencia al iiupac- 

to Charpy (kg- cin/ciu^- ) - 6.7 5.8 



aratlV^^Ii. 



Ej emplo 

c - 1 . c - k ^ ? d - 1 ;;3|f ^ 

105. lis 1 121^^^'^).- 
2.9 




( !♦ ) l,ar» f 1 bra 1: ue i 1 n < ; j. .1. m j. n adac: po r der,C' . . . , . 

e 3 1 ra ; e ri '\ . ; e itii iia dxo ■ J> ■ J. t> :■ 

ei emplo;:.; 13 y 14 t:\ivieron 



Apa ren t:em«m 1:<:: , como so m\ies 



resaltado3 ^ ? -iSa til:; fact onv. 



d.e mo i:i t j; a do r; p<:t r I. a r*:; i ; t: t .■ n c i a la f 1 e x i 6 n y 1 a • : r e d i n t n c i a a i 
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impact o Charpy, Lo!:i reriuJ.tadoi:: dc loc ejcmplqs cbmparnt ivo:.; 1. G 
a 19^ t a n t o n a t u r a i lu e 1 1 1 e cm rci d o s c o m o c \x ra do s e n n u 1: o c t a v . r. o 
fueron tnn sat .i s fact or ion como * los de los ejemplos do la 
invenciOn . 

EJEMPLOS 15 Y 16 Y EJEMPLO COWPAHATIVO 20 



S e u r. a rc; n po 1 j mc r as que t e n I a n d i f e ire n t e s c 1 n s e r.^ d e 
i I) r e de. po 1 i p ro p i 1 e n o y s e com pa r a r o i j 1 os -'' re r. \i 1 1: a do ' . : ' J e 
mldieron los valores Q de acuerdo . con , las . condicioneG 
me n c i o i 1 a d a 3 ant o s . ] 1 };)e c o mo 1 e c: ii 1 a r p r o medio de n Cin\e r o e 1 
peso moiecalar pcomedio de peso^ el valor de'' Q y . : do MFH: Ihz 
poilmeros de los ejemplos .15 y 16 y del . ei eimplo cbmparat iV!o . 20 . 
ei:;tAn mostradon en el cuadro 6. ■ :^ ' /\ ;^ J 

Los a r 1 1 c u 1 o a d e m e n t o f o rma do 3 fueron f a b t Ic: . *> d c ■ > r, 



» J L*. a n <i< J e 1 \\\ j. smo p r o c e <i j m y e n t o q u e e n 
resultado estd moi^.trado en el cuadro 6. 



Kiemplo No. 
Pol 1 xjropileno 



CUADRO 6 



15 



e 1 e j ^mp 1 o 1 ^"-^ " . I-: I 



16 



EJ ;Coi^par. 2 0 



El valor -de Q 

X 


3.5 


/■4-5..> 




III (^) 


98 






IPF C-) 


97 


97 :. 


97 


MTR (g/iO minutoc) 


15 


'\.\:Ji5 X-V ■ 




I'l p.f. 


165 


.165 ' 


- ■1"('>5.:. 
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] p TO pt ) rc i 6n d e <^ iz t ra iv: i n 1 > 



( vect::r. ) 


4.5 




4.3 


. 3 . 7 : 


CUADRO 


6 (cont- 








Ki dosempeno del denier de 










fibra (d) 


1.9 






■ - ^ ; 1 Hf^: 


La resistencia a la rotura 










(g/fi) 


9.4 








Ii3 ftxtensidn a la rotura (^') 






JO 


■ 45 f,;." 

■ 7,; -V ■ 


El agente tensioactivo 








-"■^ ■ - 


Tipo 


A 




'A : .y. - 


A ^' t. 


Cantidad de adheaiOn (-^O 


0.5 




. 0,5- ; 


., V .■0.5':: 


l.ongj.tixd de la fibra {,m\\') 


6 








La proporci6n de fibra flo- 










tante (Z) 


0 




0 




La capacidad de disper:3i6n 


© 






J ■©;;:.■ 


La aparl end a superficial 






© 


©f^r- 


La resistencia a la flej<i6n 










(kg/cur-^) 


190 




180 




ha resistencia al iin}:>acto 










Charpy (kg-cm/cm^ ) 


3.7 




3.5 


3.0 


Como muer.tra e 


n el ' c 


uadro 




la fibra 


■po 1 i prop i 1 e « o de la i n v e n a .1 6 n 


tuvo una 


naturaleka 


c;:celont: 


< ?3 . y.) e a <r u e r do c: *:> 1 1 la i Vi v e n c 


i6n, la 


fibra 


de polipropilci: 


1 o G o j e n:p 1 oc^ f u o b o n t!* f i t.-r a para 


use en 


el refuerzo 


de c^Om^; 


ya que la fibra do polipropil 




est aba 
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p re f e re n t: em e n I: o , in ■ ( :; 1 n 1 1 d i .) b I c n non la 1 c h ada d t. * c t r : • . 
Incluso la fibra d pol i propi leno ^:oia era a 1 tamer: to hidr5fob.j 
y la deriGidad espcclfica de la fibra de pol ipropi leno. fue ba i-i . 
Especialmente en el proceso de fabricaci^n de.:; losVnrtlculKc^^ 
cemento fomiados, mediante el m<!rtodo de formaci6n de :'^hpel 
li\imedo> el efecto reforzador fue mostrado cuando, la V fibra de 
polipropileno no flot(V y el producto tuvo "una 5 excei%h 
apariencia Guperficial y la fibra de entrada ne - ditVpcrr.Ci 
un X f o 3nnemcn te , La fibra de po 1 ipropiieno de - la ■ j,nvenc 16 ft: fue 
mAs fuer^te que la fibra de polipropileno convene i ona 1 por cl 
refuerzo. Asi<. la fibra " de polipropileno de la inv,enci6ii fae 
o K ce I e 11 1: e en 1 a r e g 1 r. t e n c i a a la flexion y 1 a res 1*3 1 e 1 1 c i a a 1 
impaclo. La" fibra ^ para refor;;:ar cemtt^nto fue obl;eji!i.r. 
utilizando el car.Acter de resistencia a la alcalinidad' y 
proporc j.cMiando unci di"}.)ori:i«!5n en la iecbada de cemento pnirin 
fib r a de po J j p r o p i 1 e n o e x t re ni a t i a me n t o f iie t e y a 1 1: a i n- : : j i • ^ 
cristalina, que tenia m^^is de G g/denier de resistencia a la 
ro t u r a y e >c ce 1 e ri t e t: » ? n a c j d a d . A s 1 p u e s , el a r 1 1 c u 1 o de ceuK; r.to 
f o rma d<;) q ue t e n J a e x c e 1 e n t e r e g i s t e n c i a si la f 1 e>t 16 \ i y 
r e 3 i n t e n i. a a I i. m j:>a c 1: 1 1 c li< i r py , e a i:) b t e n j dt > . 

- La resistencia a la flexion y la rer.inlHf-nrria al 
i.mpacto de^ loi; artlculos de cemento forma don no . • :"<^)n 
n e <r e s a r i a me n t a j. t; a n c i 1 a re c j. s t e n c i a a 1 a rd t li rii ' : 'd e ; la 4^^^ 
refor;^adora es elevada. Al comparar el ejemplo .8 y^el ejeinnlc) 
comporalivo 6, la resic;tencia a la j:ot;ura; de;;OfU>x^I:il^^ 
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ejemplo 0 fue de G . ^ g/d^mior, la del e j emplo comp^rat iv^|^^^^ 
6,8 g/(3, la del ejemplo comparativo 6 fue 7;8 ^^^/d. ' 



timo L^o 

muestircj «-'n Ja comparoc.i.<')n mencionada, la resMtcriciai^ 1^ 
rotura de ios" tejeiupioc comparat ivoo fue mucho vmayir que ^:^|^:ei* ■ 
ejeroplo. sin embargo, la resistencla a la f lexi6n ft^: J \ 
resiGtreiicia al impacto Cliarpy del artlcuio :^d^ .^-cei^pnto^f^^^ 
que fue reforzado con la fibra de pc^lipropileno cortvon<: j oncil f 
. relativaitiente fuerte/ de los ejemplos coraparatlvon^ ■ fur^ron 
inferiore^ a las del ejemplo 8. Se supuso querel re::;^ift;,rlt> 
anteriormente mencionado se debla a la eKcelcnte rigide;;: del 
palxpropileno altaiiionte ericitalino de la invenci6n. 

De acuerdo con la Invenci^n, la fibra de 
polipropileno qtie tiene clovaria resistencia a la rotura y :,i,na 
excelente afinidad con el cemento. puede ser obtenida; ' T.a 
fibra de polipropileno puede ser ext remadamen te "ref orkad.T nor 
entiramiento, ya que la fibra de polipropileno 'tiend^ una 
di^tribuciOn ango-ita de pono molecular, Q <' s' y se regul^i, el 
pe:3o in<:)lecular. AdcinA^^, la orien taci<fin . ' de ' la f ibra^ 
polipropileno duranl.o. el e-.t x ramiento puede ser mejoji^cl^'y^^^^^^ 
la fibra de polipropileno tiene men os component e^' de-^i^aj 
cnsnalinidad y te j;eo-- regularidad ext remadamehtW^c aJ;;tn : -C^'^Mup;. . - 
rttsiultado, ac^, puede obtener fibra de poli^r6pil^c^'%>^^^ 
menie fi.!^v]:tc, me(:iianlo Mn proceso de ec tijrd j fc;;^^ 
estira la fibra de polipropileno a una tempil^atujraf c^^^ 
dwnde no f;e efeci;i!ia la anastomosis del cbiuponentcK 
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OE LA f 



3 A 




proporciOn de estix-amiento elevada. Ademds/ siust^inicio&aiv^^^^ 
el polipropilerio ea una Tibra liidr6foba y tlene t^.li^v.ida 
estabilidad qulmlca y puedr- rcsisti.r la fuerte alcalinidad. del 
cemento y tambi^^n puede curar por calor. V 

Por ra^ionen mi lares, no deteriora la donlv, dc 

f ibra de polipropileno durante un periodo de tiempq proionc;/ulo . 
Ademdis, de ^ acuerdo con la invonci(5n, la resir.tencla- dc;.-.! 
artlculo do cemento reforzado, formado, cuya : superf ic.i c t^r.tA 
tratada ,con la sal foi^.fato de alquilo y curada naturalnicri tr: o 
por autoclave, se puede mejorar, Se puede obtener £ibra 
]:efoi:zadora para cenuon t:*:) , cuya renistencia al impacto iciujrpy 
est6 mejorada. 

Como hn roost rndo, la invenci6n ei3 . aumanunito- 

ben^jfica para In i.nduGtria. I:; .;: V 

La invenci6n puede ser incorporada en otras .fbnna-. 
e£3i)ecificas sin salirse del eiiiplritu de la invencidn'i ni. de i^uh 
caracterlsticas esenciaies. La presente modafidaiil^^^^ 

considerarne en todon sentidoG como ilustratiVa i> 
restrictiva, estando indicado el alcahce de ; :id p^ei^^nte 
invenciOn mediante las reivindicacipnes qiie; ; si^i^ni^ mArV|p=].oVK 
que por la descripcit'm precedente, • y tbdos.V 'ib^^ camlslor^'S^^^^^^ 
quedcn dentro del signiflcado y rango d^f eqttl;\'Si^)i?ii;£f 

i pretende que est(5i^?^p^^^i^^^^^ 



reivindicacioneGj, r.e 
present e , 



mi 

41 
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REIVINDICACIONES 
Habiendo as! aspecialmente descripto y de terminado, la 
naturaleza de la presente invencidn y la forma como la misma 
ha de ser llevada a la pr^ctxca, se declara reivindicar como 
de propiedad y derecho exclusivo. " 

1.- Una fil:M.\u do pol j propi leno para reforcor: c o;n f.o . 
caracterizada porqje comprende un hilo • ciiitlirado , d^.- 
polipropileno aJ t:amenl:e cri ctalino quo tiene una rer.i-;l:c-nW;.-: a 
la rotura de la fibra de por lo menos G g/denier y que tinnc n 
< 07.>c III < 100 94 < IFF < 100, en donde Q . rep3;e^^^iKt?a }n 
proporclOn de peso molecular promedio de peso, a peso mcvlWduiac 
promedio de nCmiero; Hi representa el contenido de insiulufle::; do 

n hoptano en ebullici6n, en porcentaje en peao. 'of IPP 

^ . '^K '^'/' ■ !■ 

reprenenta la fraoci^n de p<5ntada isot^ctica .en^^XV -inV^ 
comprendiendo la fi.bra de 0.05 a 10 por ciehto eh v<^^c^>^:%.y^^^^ 
agente Tiidrof i Ixzante , que es insolubilizado ^.sobie^S la 
superficie de la libra Iinoi<^ndolo reaccionar con lone^ ;ca^^ 

2. " La ^:ibT;a polipropileno para reforzar conit:::iro 
de confomidad con la rei v indicaci(!m 1, ca racterizada |^ 
porque las f ibras^ poi;oon una resistencia a la*? 'rotura ^Mo^J? Ih 
f ibra^ de 9 g/ denier o m^s y estdn bee has de/ poll pr6pi;i rub 
a.l iraiueiii.e crinialiuo quo tione O <_ 0 . , III e "IPF ^ OG^k 

3. -^ La fibra do pol i propi lono para ref oric'.tj r cr-ri* ^ 
de conformidad con la roi vindicaci6n 1, caracterizat.ln :vidt:tr.^'/. 
porqijo ol agenlro b j dro f j 1 i ran t:e er. una r,al de metal alca l i ru: • 
for.fato de alquilo con 0 a 10 Atomo-i de carbono/ 
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4. - La fibra dc polipropjlc-no p/ira refor>:.ar ccmt;Mit.o 
d,e conformidad con la rei.vindicacj I, caracteriznda ad())n»-i:'. 
porque tieno una finura.de fibra en la ei^cala.de 0 . f) < d^ t'^r^U . 
en donde d represent a denier. '''.^fK'^ 

5. " La fibra de polipropileno para reforzar ccinbiito 
do conformidad con la rex vi ndicacic!>n 1^ carac.terizada ad.f•:^n.■^^. 
porque la longitud de la fibra varJ.a de 2 a 15 mm. . ; ■ 

6 . - I .a f i b 3 :a de . JE)o 1 i p r p j. 1 o n o pa r a re f o r^ci t < : oi i:t ; 1 1 1 1 > 
de confo-rmidad con -la reivindicaci6n 1, caracterizada' a^em^^r^ 
porque la longitud de la fibra varia entre 5 y 10 mm, ^rlC- 

7 . " La f i t)ra de - prj 1 i p r o p i 1 e no pa ra re f o ri:a r j. ceni e 1 1 L c) 
de conf o;/nnidad con la reivindicaci<!)n 1, caracterizada . ademc>" 
porque una r.ecci<'jn de la f ibra oe.^ nustanciaimente . ci rcuJ/Z^ry a=" 
una -uer:ci<!)n irreqular, ::;ur.tancialmen te en . forma' de' X W%'\3na' 
secci<:jn irregular, Gustancialmente en forma de Y, ; .i^.^''^ > 

S , - La 1: i b ] ;a de polipropileno para, r e f o t\ r "■ c eriV: n i: o 
de conformidad con la rei vindicaci6n 1, caracterizada. adcm^iiL; 
porque la fibra ecA:'\ formnda con rizo, '^•^ ' 

9.- La fibra de polipropileno para reforzar ceru:ni:(j 
de conformidad con la rei vindicaci^n 1^ caracterizada ademo^.. 
porque J a fj.bra comprende cargai; . 

p. DAIWABO CREATE CO., LTD. 
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